
Editorial label ECORFAN: 607-8534

BCIERMMI Control Number: 2018-03
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301

Pages: 13

Mail: pnava@utaltamira.edu.mx

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

244 – 2 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energías Renovables -

Mantenimiento Industrial - Mecatrónica e Informática 

Booklets

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar 

DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Evaluación de la tarjeta Raspberry Pi como herramienta en 

sistemas de rehabilitación motriz

Author: Alberto Nicolas, BAUTISTA-BAUTISTA, Eduardo Mael, SÁNCHEZ-

CORONADO, María De los Ángeles, HERRERA-ARELLANO, Jorge Moisés,

GALVÁN-CHÁVEZ



ÍNDICE:
• Introducción

• Problemática

• Propuesta de Solución

• Hipótesis

• objetivo

• Justificación

• Metodología

• Marco teórico

• Desarrollo de prototipos

• Resultados y conclusiones

• Bibliografía



INTRODUCCIÓN:
• De acuerdo al INEGI la discapacidad de tipo motriz

es una de las discapacidades con mayor presencia
en México.

• Sistemas de rehabilitación, dispositivos que se
encargan de ejercitar y monitorear la motricidad de
extremidades afectadas.

• Todo sistema debe contener un dispositivo
controlador.



PROBLEMÁTICA:
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Propuesta de solución:

Transductor

Raspicam/MinIMU/pot.
DAQ / Procesamiento

Raspberry Pi
Interfaz de Usuario

HMI
Actuador 

Motor/Electroválvula 



Hipótesis:
• “Por medio de la implementación de dos sistemas

de procesamiento, es posible realizar una
evaluación de las prestaciones de la tarjeta
Raspberry Pi 2, para su aplicación como
herramienta en sistemas de rehabilitación”



Justificación:
• Necesidad de terapias

sencillas.

• Implementar sistemas
utilizando ésta
microcomputadoras.

• Requerimiento de
capacidad computacional
de procesamiento



Desarrollo de prototipos:
• Prototipo para 

rehabilitación de 
extremidad superior basado 
en un sensor inercial.

• Cinta para sujetar sensor en 
la palma de la mano.

• Sensor MinIMU9-v5 y V3.

• Tarjetas DAQ(Raspberry Pi 2 
y Arduino).



Interfaz gráfica:



Diagrama de flujo:



Resultados:
• Se logró mover una imagen (personaje) en pantalla

teniendo como control el sensor inercial. Se
simularon los movimientos principales de subir,
bajar(inclinación), ir a la izquierda, ir a la derecha y
movimientos combinados.



Comparativa:
Procesadores

utilizados

Softwares

utilizados

Portabilidad y

movilidad

Periféricos conectados a

tarjeta

Área de trabajo Interfaz

grafica

Raspberry Pi Broadcom BCM2836

de 900 MHz ARM

Cortex-A7 de cuatro

núcleos.

Lenguaje Python. Alta. Sensor MinIMU-9 V3.

Monitor.

Teclado.

Extremidad

superior.

Mano.

Muñeca.

Si.

Arduino DUE MICROCONTROLADOR

: ARM CortexM3 de

32bit.

Intel® Celeron® CPU

1017U @ 1.60ghZ.

Lenguaje C.

Lenguaje Python.

Media.

Sensor MinIMU-9 V3.

Cable micro USB.

Laptop Acer.

Extremidad

superior.

Mano.

Muñeca.

Si.

Raspberry Pi y

Arduino

Broadcom BCM2836

de 900 MHz ARM

Cortex-A7 de cuatro

núcleos.

MICROCONTROLADOR

: ARM CortexM3 de

32bit.

Lenguaje Python.

Lenguaje C.

Alta. Sensor MinIMU-9 V5.

Monitor.

Teclado.

Cable micro USB.

Extremidad

superior.

Mano.

Muñeca.

Si.



Conclusiones:
• Se utilizo satisfactoriamente la tarjeta Raspberry Pi

para simular movimientos realizados por la muñeca
de la mano.

• La tarjeta Raspberry Pi se puede utilizar en la
implementación de sistemas mínimos para la tarea
de procesamiento de imágenes y control de
dispositivos.

• Se logro mover una imagen en pantalla por medio
de un sensor inercial.



Conclusiones:
• Es eficiente realizar operaciones de control,

procesamiento y análisis de información a través de un
sistema mínimo.

• El sistema es capaz de manejar señales digitales,
permitiendo varios escenarios en el área de
rehabilitación.

• Se tiene la capacidad de procesamiento de imágenes
usando una cámara, el control del movimiento de
imagen en pantalla por medio de un sensor inercial.
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